®'jkm^^'jkm(^) ¥2-86171 
©intxi.' mm^ ifi^ffia#^ ¥^2^(1990) 3^ 27 b 

H 01 L 29/784 

8422-5F H 01 L 29/78 3 2 1 V 

®^ m 0g63-236412 
@a4 m Bg63(I988) 9 ^22B 

@ft a A #a± /JnJH MB 5^1^ 



a 8 

coy- hStffcKcDTffi^^fflcKitibn 

fcKu-ry««&. BSaKu-f y?Bao Piffle 
3. (p)Se7lllSBa^9*i':^^u}^^S^i$]£<»:®ro1Ritl 



3 umf^Hlk&LTtU-jXi^^ifZti^t&tti 
y-htt{t«i. C oy- hK{kK®TK*i3^ 



-429- 



BEST AVAILABLE COPY 



SK^ « 15 o i ® c m £ TpI «! O T - ^4 © 31 2 
3 . ^Bjjo^^ta/xaqs 

FET K -bS3V4'*^^Sa 

C oaM/<7 -M 0 S F E T tt. fciiltfs n* 

/c$fliitC-.*F«HJT©0(a«n4cfc'i«J FET 
ffi7 ifc. COJFET6P7. f- 

ittc. coy- ^slftK8 ±c«y- naa9 
A<®fi&*n*. ««tti. h <c) (cmsott 

EA<Wj!lD*nA:ttJBTTTaJ K u -f v ( D ) 
±:/^ciSjA>v^. + */p 5 *il *) y -;i (S) 

i*:C-^>T./<7-M0SPE T ©4#tt«£*r•r 



?50fl¥2-86171 t2) 

«S/<7-M0 S F ETWt, raiAtt«l4<><«n. 

©«*8^^ffCffiffl$nTV>i. filS/N*7-M0S 
FETtr-?v*Ttt. yi:t«.tf, B*xx-x;^- 
r ^ ttEi"C^fttll?f r V »; V K ri^y 
a->— (solid state techno 
-I ogr) B;|:«j 1986^1^^. fSftS 
O^I2^15BaJT. P 4 4 - P 5 0 tiSfitt* 
*ITV^*. ZOX^iZit. Hl(ffi!/< 7 - M 0 S F E 
TiLT, VfUMOSFET. Uf»MOSFET. 
-fittlttMOS (VDMOS) FETi><i8^$n 

*ai4$R=m 4 . 3 7 6. 2 8 6 #tCtt. 
tUSyMOSFETOKU-f yaffltCjajaiSn* 

ti£^O^S0^^iRI^^<7-MOSFET«. m 

^ + *^uai0ll5laRc. JFETgB©ffiJKR4. 
X f ^' 4^ :> ;Hg $^6mfi©ffim R 5 ©ftitt 
4, c:©9Ss 2 5 0 V - 5 0 0 V WE©^R^ T 

4 0 « t ^ S t> «> , R, «<gW 
f*Ci36<;*-yffiljiR*..©ffii«C»A<-5. 

n3ie-w©-<-xw«3{ctt*n4J fetsp 
7©mKfi£5>R, *«i«r imiat L.Tii> mi 

FET07©eiffi«*/h$ <r*fais*<ft'5A<. 
c©ttiatiM:ffltSf$*<TAt^fc«>. -^-x^i^Riu 

ttffiSB^^ I 0 ©m^©ffi!$:3»<'b$ < J^X ^ . fifE^< 
flSTLT 

£ A:, RflSe^S4$»'m 4 . 3 7 6. 2 8 6 ^(C 

fillK J F E TfiJ^iSJilSaCJC JFETgBOSm 

$/]^$ < LT:<- yffiCiR.-^'h? < r*»ia(>ca 



-430- 



tic^^xRj ^{swrsmia. ^>t>^^y/mM 

OSFET. U7«M0 S F E T <>M5fe$nTt^i. 
2 -^"^nm^^UZ fits ( K u-f y«E) ;^ 

9-MO S F ET« ffi^R-r* C 
7-M0SFET*tJtmt«CitC**. 

tfit>^. ;*:56B30mM''^*7-MO S F E Ttt. 
tJfe*©Ufl|M0SFETi:8H^«««liti«oT 

O S F E T©* yffi!fC3&</h$ < * fcx flilSg 

^ Ifl i: © H PS C Jo r 4 $ 1^:1 ± CD 5 ^ 4^ 
£ t>S < T$ 

o s F E ^za-mea 

ttl^i; < HtM'<7-M0 SFETc083ia<C*Jtt4 
$ 2 SI ^ A/ ^ fill 0 « }^ fiK ® :^ CD P 0 « 

y- nafi;&<jBja$Hyi:'>x/>o»ffia. mea 



^rifl¥2-86171 (3) 

ffl ® ^ f» ffi 0 ¥ m g» ^> tc ^ T iS 1 4 $1 ^ c m fiJi 

OSFETtt. (t^OUiaMO S F ETiB&lsUji 

*--:>6l|j!2 7-7.t!BJa«!: K u -f y C £ « * 
/I' f>fl IS (X Se ^ ffl IS ^ l£ O 7 m gfl ^ (C £ 7 iS 

•^x/xOSrSaT^-S, 

C 01ISfe(H0lll^^>f7-M 0 S F ETtC*>Mti 

tfit>^. ■b;pgP5)-tt> miatc^$ 
-3 ^mii i o T ^atdift^T. - 

•fen/ 1 5 tt. |l-<0»S/<7-MO S F ETC* 

■b/i/ I 5 (t, :f l4«j«ffiA< I 0 " c m-'lSK<t 
«-5E3t$ 1 OOtfmfSiaOn* 

ttT^%ttaBt*< 1 0 m-'eiSi««l5t* I 0 
If mroUiO n - JB©x b-^ + •> v;uJ3 2 h 
ixx^^h tthiz. COX + > + ;pJ8 2 

I 6 ;&<ait^nT<r*6. C ©f- + :X/i/iBfiS 



-431- 



3*sig 1 ©±®c»<fttciafliJiEL < ait ^nr 

Ktt. ^l€«5«Bt*<l 0 c m-'SSti « P ♦ 
O V-;^0iS4 no. 5 /I meaoWS itt 

tft. I 1 «>affi* a-3 J: try- htt 

{kK8 *<ait^nTv>4, i toy- h«{k® 8 tt> 

* /c. msay- h K^ts? s ±tc v > ^ y 

« 5 y- 9 A<ait «b nr w -5. ^tz. m 
gey-b^a30JiffiiJckaEffl®w:««Ki st 

*8000A©PSCK ( *) y > ^ - h tf y X 

•fSL) «: J; -^TiBfiRin. susey- nj« 9 * a -5 

t<n U ra tfi^y JU ^ J. (AH) ;&-^nc5y 

-x«ai 9 A<ait%>nTt^4. ^^tz^ irk* 

oS tC. C: ©cfc -5 7 -M 0 S P E TO 



?5Pin¥2-8G171 (4) 

B3 ) t T « . 70 I I (0 IK O X V I 2 « K 

»^ -3 ^ + ;^ ^t/i^iiSt^Ji* 1 6 orwira a tt 5 // ra- 

m-4Am<>:nCr>Tl^«. ^/Cs S^gfifa 1 I ©¥ 

Bl&tJlSAi 6 1 ©±Sc££ttL/c|g 

^?j|JtS 1 6 ©z:^$ jtjjC^r ^5 $iM±©S$ 

20(l^$n$J:-9(C. n* B (SI 3(12 S!) © 
•> «J D y*^^,««i|£a«sSK 1 ©±ffiC n - Jg© 

mffixtr^+C/^. ;u/g 2tt't©m$*M0icrmg 
ttt«^Tt^Si:<t6K:. :fl»6!85iaffttiO'*c 
m-'t2tti«-9Tt^5. C:©»>XyN2 1tt'e©± 
flB(CSS5^0^(cmilifi3 2 2 :{><att ^n>. ;6^0C©^ 
ttH2 2$-7X^ifcUT*ay (B* ) A^-fiC 
6£(ft$H^. C ©nfiteflitci; -,TS?$ 5 // m- 

minm (^2 ai^m^^m) 2 3 ^©^2315 

Sl!aj»2 3(D$tM&^^(Z!&imH^^^ 2 u m 
-3*/matt©p* B:s P h^^l 7 A<ait 

^n«. nftss»2diQssHift2 3©7i««9aatt 



-432- 



filial 7 (O^'^tcatt ^LX. 

03 4r h tarn I 7 ratc^f 1 0 c 

m-'ia$ n ♦ (m 1 2 5 *< 

C i 2 5 0 . 5^fn6tt(0S$ 

tc sft n * , 

m4aic^$n4<fc-3c, ffl8e•>x/^2 i^ios 

SFli® 2 5 tZ)43*g5^^*<Ki*^HT. ffi*<^{B i 
5 O'OA-l 0 0 OAOI^$OV'- h»<fcR8 A< 

a 9 h y ^7 7 4 k: J; oTJBjac^n 

•oyt:. fftg2<?x/N2 icDiffitctis relate 
mizY- h&itfSis ^^^Y- 

-<tC«koTl?$8 0 0 OA£DPSCBI*-t>««a 

I 8*-^»^nfc'>x/%2 I iE«H«tc«:. v-:^ 
?Bia4*J:Ofp*03y^^f^I«I7*<R{Br 
oa^'C, ffll2<?x/x2 I ©±B54fe«Cft f m 
oi5$(cr;u$^<;A (Al) ^S«LTv-^ 
US I 9 *fg«i- fl!iffi*aK*^«e i 



?JBfl¥2-86171(5) 

'en«nsjffic-9S««air'Sv-7.?fi«4 

f 16rBieci^^dn'6JFET6!I7 
©Kffifa«/h* <r4.k^C3//mlStTi'h$< 
tt-,TV^4. *A:. tSa^fl® (111) A<5in*« 
I 1 ofllCUEecra -9 flOSfi V pBiS 4 «b K u -f 
y$|«6tCM4^-i-*;i'50^$tt3//m'-4 
m|gJS:i«*. fiOge J F ETSli7 ©KR 

<«5. fiiltef«l I ©¥m«fflE©x V 

I 2W:. I *?-fcc^x tr^^ 4^ •> /US 2 

-5 «c d:^^ < . ^ ^)i^mfiitnm 1 6 rttcfiar 

y 1115 2 0*Jg^-r*. C©'>x/x2 IttfiTrS 

gSnjB©i^3«sS«l*JJ:Cfxt:^r + :y\./Hg2 
-^--X <!: « * P Jg©^ 1. * /ujg^?j|jii£ ! 6*; 
JiCfp^jgay^'^hWttlT**:. :l ^ y ^ trc 
-5n* j&0V-;^SUa4tCi:^T^^n p 

SeS^ n p n S^^' ^ jfi - 7 I- 5 y ■>* . tc. 

^K-^-:?^ ©S^ffil;t*<:^ gi^^MOSFET© 

J^fiSc8ll5 1 6 ©affiA<fl&V^ ^tltt/iiA*;^^ < « *) . 

RTCJi^T-?-;^ -x^ y^M1JttV,.*<:fe& 
< a *) . tr^ n P n S^M ^-^h^^i^^^^** 
ttf^LTLSt'. n*jBv-;?l5Jia4 (i5v 
^) n-ra©xt^^ + -> + ;i/|g2 

5^) i ©Bltliai&A ;^3&<T # T L * 9 . C©>S». 
M O S F E TT tt. iE«<C h V y ^ ^ ttf1!*<T- 



-433- 



1 7 ©:pj4«iiaa:tt i o''cm-*iia5<«-,Ti^ 

(1) *%9!<DlilS^x'7-M0SFETtt. + 

nil IP ^ a i « 4 fc «> . J2 « tife ® « ^ . K u 

^2)*afl;!0^S^^7-MosFET^^, ^ + 

(6) *5£!«O«S>'<7~M0SFETli> V- 

(7) *^WOfi|§3'<7-MOSFETa:. + 

y y 7.9 t^ihi^L^ < ^£ ♦) X JUS!^<7 - M 0 S F 
ETOttftA<56cSL. (sMtt3!><fl5 < >a:*i.»r>-j$ii 

(8) ±£(l)-(7)t:J:*>. *^q«C<fcn 
til. y ffiK*</Jv$ < *--:>Btff <)<Htw|>®fl:oifig 
««SA7-MOSFET«||(ft-r*Ci4«Tft 



?JB3¥2-88171(6) 

-tOttfS* J^/iJc LT<.> -5 A:«>. JFETg0«:ifi< 
<C 0 . J F E T SI<Ofi£*< 0 ffifA R i < «C * 

(3) ±Se (2) CJ;*). *|feOjl(c^ntt\ fits 
/<7-MOSFET0:*-y»fa$flSi«T$4it^ 

(4) ±32 (3) Cct*?. ;*:|£>?10W[3!!^<7-M 
OSFETti. |SJ-0^ V XTifc^r * i 

( 5 ) *3fe!«©ltt32'<7 -M 0 S F ETttjPltW 

r«*<. c ©7»©?«i£ox V •>*ee^<i K u •< y ?ji 

Y - h t y ly-i yr^TiiHU^^fi^^^iyzthKi 

<U*)^ 7* U-^* 7 y O/C^ffi < « 4 t -3 

t^. /ci;ilir. m7l2Iti3lIg5f-i'*/t.jgfiJc0Jli3l 
657 o:Fit^«ia« iSi < L3t^T:$)4, COf^iS 

tccfcnwf. J F ETgs7 ©a)ieu'£^i€«9«jgr;e>< 

Ht»iaf:f l€%ffl6C5|ia 2 7 iLTfcSCi*'^*. 
aiJt$/h$ < T * -5. ttifi^^ KOiMTW:. 

xffitt®* ^»a*{5«<t <t fee. Ku-fyfij£Eo 

f- + */^mJSfc$5Ja 1 6 fi3© J F E Tg5 7 €8^152^ 
+ */ujKfiJt$IiS I 6 © X t*^ ♦ •> ;u^fiB,t tc Si 

iaufcWT^^s. -r^^^-s. ffiteJFETffl7tt 

^ :>^»'J^fifcSUa I 6 * X + •> * 
<6Ii5K:tt«>iA;^S^aitT*J*. xt'^ + >-^;u 
file If C z © iS ^ IB ^ R: file d -1^ T IS s!> ^ 
ftJ8 2 8 ^JSfiJtr « C<!:K:<i;^Tje^r'2)6©T 
«><5. C:©miaT6JFETgP7©:F>t©! 



-434- 



0 s«fe^ fiiffl LT r«bs. LOCOS 
n/c $ ^ 0 ffs i a ^ fcfijffl 5>sf « fiia 

/^•7-M0SFBT(5Mig!J(fiJcafflUfcJa^C 

C OJ; 9 ^C^SA7-M 0 S F E T$ta;!^Ii 
^ ^s- 7 _ ^4 O S I C * 5 t» li I C B T k: ififfl T 

7»M0 S F EtiR&|5l««fl|i§i«^TV^T. » 



?Sn3¥2-88171 (7) 

1$) PJI© J F E TfflJ0Wril5iaid:/Jx$ < « 0 . 
OffiKRi *<.<Si«$n. <ilS3M0SFET©;*-y 

IE; < t^fiJS!/<7 - M O S F E 

3Bi(iati*%g«®-|^J5|6fHC<tsmSA7-M 

o s F E T (D-m^TTstm^m. 

m2!2ltf;t:%B«0fi|^/N*7-MOSFETO33 



® 6 la «: < y •> 3 y y - X U 

^7S|tl4^|g^C!){ih(D||jSI0<C<t:«^£!A7- 
MO S F ETcDi|g5$:^tef®ia. 

MOS F ET©!gSl$^r»rffiia. 
m9@|(li£5{&O3SA7~-M0S P ETOSat 

1 • • ' 2 ' ' - xf^^^ v + A. 

J8> 3 • • • -<-;^«JIia. 4 • • • y-xSflia. 
5 • • • f- + 6 • • • K u-f ya!i«. 7 • 



• • J F E Tgjs. 8 • • • y- hmim. 9 • • 

^ X 1 I • • • . 1 2 ' ■ X V «>\ 1 5 • ' 

• -b/u, 1 6 • • • + :^ ;b/^;jSt^Bl^ (-s'-xtiJI 
«).17-'-p^0ny^i^|. 1 8 • 

• • I 9 • • • y 2 0 
K u y QS. 21 • ■ x^^, 22- 

2 3 • - • 92 31Z£19J$. 2 4 • 
»K> 2 5- • mi 2 6 • 

tim. 2 7... iBfT-ttfeaasjfis, 2 s 



-435- 



?*Ba ¥2-86171 C8) 





-436- 

BEST AVAILABLE COPY 



